
 

 

 التسميدأساسيات 
 ماهية التسميد الكيماوي:

السماد الكيماوي هو عبارة عن ملح أو أية تركيبة كيماوية أخرى التي توورر للببوا   الابا ور الييويوة ايةاةوية للت  يوة       

 بصورة ذائبة أو مخلبية.

 لوو  ثةثووة عنوور عبصوورا بالإضووارة والكربون معبصوورا أةاةوويا م المادرهيوو روكين وأكسوو ين  16تيتوواا البباتووا   لوو        

أةاةيا  من التربة اليقيقية أو من التربة المازولة رنيـتروكين مروةووورم بوتوا, مكالسويوك مكبريوام ماوبسويوك مكلوورم   يو  

والموليبو ن    م وموا اةووتمةكم  عون اريوا الببووا  روعن هو ي الابا وور يخو  تركيزهوا رووي   نمزنو  ممب بيوز منيوا,م بووور و

 ليل الإنتاا وتأثيره  عل  ال ودة ي ب  ضارة ايةم ة الباقصة للأرض أو للتربة المازولة.  نمبا تقالتربةمو ت

تقسو  الابا ور ال  ائيوة  سوب ميتواهوا ال و ائي الموكوود روي أنسو ة الببوا  و سوب الكميوا  التوي ييتاكموا الببوا   لوو  و    

 م موعتين رئيسيتين:

 -: ( Macro Elementكبرى ) : العناصر الغذائية الالمجموعة الأولى

وهووي الابا وور التووي ييتاكمووا الببووا  بكميووا  كبيوورة نسووبيا وهووي تنوومل البيتووروكينم الووةوووورم البوتووا,م الكالسوويوكم       

 الماوبسيوكم والكبريا .

 -: ( Micro Elementالعناصر الغذائية الصغرى ) : المجموعة الثانية

  يرة موهي تنمل الي ي م المب بيزم الزن م البيا,م الموليب ن  والبورون.  بكمية  وهي الابا ر التي ييتاكما الببا      

الكلور والصوديوك والبورون من الابا ر المساهمة ري نناا الببا  ووظائوه وهي ري ال الب موكوودة  روياتبر عبص      

  .يرا للببابكميا  كبيرة رائضة عن  اكة الببا  ووكودها ه ا بم ي الكمية يسبب ضررا كب

 :الجزء الأول: عنصر النيتروجين 
الببووا  بكميووا   هياتبوور عبصوور البيتووروكين موون المركبووا  ايةاةووية المكونووة للبووروتين وللمووادة الوراثيووة للببووا  وييتاكوو     

 كبيرة.

موو ييتووي الضووئي ر وياتبر الكلوروريل ال ي يبتج خةل الامليا  الييوية ري الببا  وال ي ياتبر أةوا, عمليوة التمليول     

عل  البيتروكين ويمكن مة ظة نقص البيتروكين  روي ا وورار ايوراو و وور مسوا تما م ضوارة  لو   و ر   و  الوورو  

 الببا . روضا  نمو وتطو

وتظمور عةموا  الوبقص بصوورة أوليوة روي ايوراو الكبيورة المسوبة وتتقو ك الإ وابة بالتو ريج  لو  أن تصول  لو  ايوراو     

لوبقص روي البمايوة روي  وورة نقوص روي الإنتاامكموا أن الزيوادة روي عبصور البيتوروكين تامول علو  ازديواد ةمويظمر االص ير

 اللون ايخضر ال اكن ونمو الببا  الزائ .

 صور النيتروجين في الأسمدة المختلفة:
 :يوجد النيتروجين في الأسمدة بثلاثة صور    

والتووي  ةكوو  مة ووقا علوو  ةووطو   بيبووا  التربووة الطيبيووبةموهو يوةووالب النووي  أيووون البتوورا -( No3النترررا) )  .1

 شيبتما الكمربية ةالبة أيضام ول ا يصبح من السمل شطوه بكميا  كبيرة من المياي.

ةالبة النويبة مولو ل   ةأيون ايمونيا موكب النيبة  وهو ي مص عل   بيبا  التربة الطيبي -( NH4+الأمونيا )  .2

 سمولة كما هو اليال بالبسبة ييون البترا .ت  شطوه بروي التربة الطيبية لا ي

وهو يوك  ري ةماد اليوريا وه ي الصورة ليسا لما شيبة كمربائيوة ولا يلتصوا – ( NH2النيتروجين الأميدي )  .3

بيبيبا  التربة مواليوريا تركيبة عضوية والتي يت  شطوما من التربة بسمولة م يث أن البيتروكين ايميو ي يتيوول 

 اةتياابه من قبل الببا   ل  أمونيا وه ي الاملية تي ث رقط ري التربة الرابة. لوقا قصير وقب التربة ريري 

 امتصاص النيتروجين:
التوريوا بيبموا ببوو  الاةقوة   وايمونيوام البباتوا  المختلووة يوت  يمتص البيتروكين ري الببا  بصورتين رئيسيتين البترا       

% 85-%80% أمونيوا م20-%10رالاةقة المرووبة  ري ميصول الوورد والولوول مولة هوي م نتركيبيالمرووبة بين هاذين ال

 % نترا .60% أمونيا م40نترا  بيبما ري عائلة البةركونيوك تكون البسبة 

متوت  هو ي  ل  نترا  بواةطة البكتيريوا  لكزد من ايمونيا يمتص ري الببا  بصورة مباشرة مال زد الآخر ال ي ل  يتيو      

 والتي تت  عل  مر لتين:(Nitrification)الاملية بما يسم  عملية البترته 

 يت  تيويل ايمونيا بواةطة ايكس ين  ل  نيتريتا   وماد وهي روكين: المرحلة الأولى :

 وريه يت  تيويل ايمونيا  ل  نيتريا : المرحلة الأولى

 H2O  +  2 H+    +No2 ¯   NH4 +       +       O 2 

 وريه يت  تيويل البيتريا  ل  نترا  : رحلة الثانيةالم



 

No3 ¯  2         2No2 ¯      +       O 2 

 و ت  تت  ه ي الاملية ري التربة  رعن الاملية تيتاا  ل  تورر النروا التالية:

 شروا تموية كي ة ري التربة. .1

 أن تكون الراوبة ري التربة ري نطاو الساة اليقلية. .2

دركوووا  مةويوووة   10دركوووة مةويوووة وروووي  الووة انخوووواض دركوووة اليوورارة عووون  30بوووة المباةووبة  ووورارة التر كووةدر .3

 دركة مةوية رعن ه ي عملية البترته  تتوق .45وارتواعما عن 

  . pH 7.5 - 7  المباةب هو ما بين ر  pHيالوةط اليامضي رالرق  المي روكيب .4

وهو ا الاامول توأثير عملوي وخا وة روي النوتادمعب ما تكوون   ورارة التربوة أ   الاوامل المي دة لاملية البترته هي دركة

رووي  وو ودها القصوووى ي ووب اختيووار السووماد البيتروكيبووي المباةووب لموو ي الامليووةر اليوريووا رووي دركووا   ةدركووا  اليوورار

 اليرارة الالياموالبترا  ري دركة اليرارة المبخوضة .

 يار السماد المةئ  للظروف القائمة ري  يبه.ع  كليرا لاخت ن ماررة التراكيب الكيماوية للأةم ة يسا  

وي ب ال كر هبا أنه ري  الة نقص ري التموية ري مبطقة ال  ور رعن عملية البترته تت  المر لة ايول  مبما وهي   

  د ال  ور وتسمتيويل ايمونيا  ل  نيتريا وري  الة ترك  كميا  كبيرة مبه رعن ه ا البو  من المواد يامل عل  اةودا

البباتا  وه ي الظاهرة موكودة ري نباتا  الورد والبب ورة وية ظ ك ل  ري  الة التربة الصباعية المنباة 

بالمادرالصوف الصخري   يث يكون نقص كبير ري المواد ري ه ا الوةط الزراعي المازولمكما ي ب أن نوضح 

المواد وهي  يزيد البيتروكين ال ي يتطاير رتريا أو  ل  كك ل  أن نقص التموية يامل عل  تيويل البترا   ل  ن

 .(Denitrification )تاتبر عملية عكسية للبترته 

 

 :الأنواع المختلفة من الأسمدة النيتروجينية
بين ايةم ة البيتروكيبية توك  ايةم ة الاضويةرالزبل  وايةم ة وير الاضوية رايةم ة الكيماوية  وية ظ ذل  مون  

  .1ر  ل رقوال  

 ال  ول التالي يبين ايةم ة المستخ مة ري التسمي  داخل ال ريةا  ونسب و ور الابا ر الموكود بما.  :1ول رق  رك 

 البيتروكين  اة  السماد ك.

 Nر

Total  

البيتروكين 

بصورة 

 نترا 

 البيتروكين

ري  ورة 

 أمونيا

الووةوور 

ري 

 ورة 

P2O5 

 البوتاةيوك

ري 

 ورة 

K2O 

 الكبريا

S 

 الكالسيوك

Ca 

 الماوبسيوك

Mg 

 - - 24 - - 21 - 21 ةلوا  ايمونيوك .1

 46 - 46 يوريا .2

  NH2ر

- - - - - 

 - - - - - * 9-10.5 9-10.5 21 نترا  أمونيوك ةائل .3

روةوووووووووا  أ ووووووووادي  .4

 ايمونيوك

12 - 12 61 - - - - 

 - - - - 25 7 - 7 روةوا  ايمونيوك .5

ةووووووووووووماد نتوووووووووووورا   .6

 ة وتاةيوكر بودربال

13 13 - - 46 - - - 

ةووووووووووووماد نتوووووووووووورا   .7

 البوتاةيوك السائل

4-3 * 4-3 * - - 10-7.5 - - - 

نتووووووورا  الكالسووووووويوك  .8

 ربودرة 

14 14 - - - - 20 - 

نتووووووورا  الكالسووووووويوك  .9

 السائل

7.5 7.5 - - - - 10.7 - 

 - - - - - - 13 13  امض البيتري  .10

 5.8 - - - - - 6.3 6.3 70 اما كبي .11

 9.5      11 11 ماوبيسال .12

13. 20-20-20  *** 20 6 14 20 20 - - - 

  (527ةووووماد ةووووائل  .14

** 

5 3.4 1.6 2.0 7.5 - - - 

 - - - 8.0 2.0 1.0 3.0 4 (428)ةماد ةائل  .15

 - - - 6.5 3.2 3.0 4.3 7.3 (737)ةماد ةائل .16

 - - - 8.0 3.0 1.6 3.4 5 (538)ةماد ةائل  .17



 

 يستخ ك ري النتاد*  

  ** أةم ة من اينوا  التي توك  بتركيبا  أخرى

 % من البيتروكين ري  ورة أمي ا .10***  

 +أةم ة الابا ر الص رى.1

 

 

 

 

 

 

 -:جزء الثاني:التسميد الفسفوريال
الببوا   ضوارة ن مون تطوور نموو ييسياتبر عبصر الووةوور من الابا ر المساع ة ري عملية البمو والبضجمرمو والبا        

 لوو  أنووه يسوواع  رووي تطووور ونمووو الم مووو  ال  ريمولوو ا رووعن تزويوو ي للببووا  ضووروري موون ب ايووة البمووومو ن انخووواض نسووبة 

 داخل الببا . رالووةوور ري التربة ليس رقط تؤثر عل  قلة الإنتاا و نما تؤدي ك ل   ل  تقليل نسبة الووةوو

 :تربةال صور الفوسفور داخل      

هوو منوكلة قابليوة امتصا وه وةومولة اةوتياابه مون قبول الببوا  مرلويس كول  الوسووري  المناكل الرئيسية ري التسمي  أ       

أو  امض    تركيبا  عبصر  الووةوور الموكودة ري التربة قابلة لةمتصاصم رالووةوا  القابل لل وبان ملل السوبر روةوا

روةووا  ويور قابول للو وبان تو ري يا وتسوم  هو ي اليالوة بتلبيوا عبصور ربوة تتيوول  لو  للتايورثوروةووري  عب ما تضاف 

 الووةوور.

يوكو  رقوط كوزد  ةوالووةوور موكود ري التربوة بتركيبوا  عضووية وويور عضووية مومون بوين التركيبوا  ال يور عضووي      

روةووا  الكالسويوك أو  روي  وورة أموة  هوي   ير قابل للو وبان ويمكون اةوتياابه مو وورة الووةووور الموكوود روي التربوة

ايلومبيوك أو أمة  الماادن اللقيلة ايخرىم ويت و د مخوزون الووةووور نتي وة لو وبان تلو  المركبوا    أمة  الي ي  أو أمة

 الميتوية عل  الووةوور.

بة موه ي  ور أيونية ةالث ايةم ة الوسوورية هي بصورة عامة أمة  ليامض الووةووري  مولليامض الوسووري ثة      

رووي  ووورة روةوووا  ثبووائي  رتتيوو د بواوول الوةووط اليامضووي للتربووة روووي الوةووط اليامضووي يكووون النووا اييوووني للووةوووو

المي روكين وبارتواعه قلية يتيول  ل   ورة روةوا  أ وادي الميو روكين وبزيوادة ارتووا  الورق  الميو روكيبي يتيوول  لو  

بوووا أن  وووورة الووةووووا  ال ائبوووة والموضووولة للببوووا  عبووو ما يكوووون الووورق  والنووويد الممووو  هلب  وووورة أيوووون الووةووووا  السوووا

هو ا المسوتوى  نأو الارتووا  الزائو  عو pH - وري  الة الانخوواض الزائو  للورق  الميو روكيبي pH-6المي روكيبي ري   ودر

 تباا ل ل .  لرعن مستوى ذوبان الووةوور يق

 :وروسفالعوامل المؤثرة على امتصاص الف

اةتيااب الووةوور كليرا وامتصا ه ري مختل  أنوا  البباتا  موهو مرتبط بمو ى تطوور الم موو  ال و ري ختل  لا ي      

ري  pHألالاوامل المؤدية لتخويض  وك ل  وكودالمسا ة السطيية لل  ور وقوتما وك ل  بقوة ما ل تبوس ال  ورم واولم

 كين. روم ال بيا ال  ور با  خروا أيونا  المي

الصاب ال وبان مونتي وة  الوسوورياليادث با  عملية التبوس تساع  عل  زيادة ذوبان تركيبة المركب  أليامضيط الوة     

 ل ل  تي ث زيادة ري تركيز الووةوور ال ائب ري التربة.

لقابلووة انووا  الووةوووور أيوللبباتووا  باواموول  ضووارية أخوورى التووي تيوو د موو ى توووارر  الوسووووريةلوو ل  رووعن عمليووة الت  يووة      

لةمتصوواص وهووي كملووال الوةووط أليامضووي الميوويطم وكوو ل  تركيووز وذوبووان عبصوور الكالسوويوك وأمووة  الي يوو  ايلمونيوووك 

مالماوبيسيوك ومكونا  المادة الاضوية والتربة الطيبية رالإدمصاص م ك ل  نناا الكائبا  ال قيقوة روي لتربوةم وكو ل  ماو ل 

وأموا روي  الوة الراوبوة ال يو ة  ل  تقليول كميوة الووةووور الممتصوة بواةوطة البباتوا يؤدي كوارما   ل يالراوبة ري التربة وا

م وعموما رعن انتقال ودخول أيونا  الووةوور السالبة  ل  مبااا الامتصاص ري ال و ر رتزداد الكمية الممتصة من الووةوور

  ثواني أكسوي  الكربوون ومواد وهيو روكين يويلوه  لوسوكر وتال  ورويقابلما خروا أيونا  لميو روكين نتي وة عمليوة التوبوس ر

 .  وخروا ااقة

 

 :أنواع وصور الأسمدة الفسفورية الأساسية المعدة للاستعمال
ايبيتايا هو المص ر يةاةي للأةم ة الوسوورية الموكودة وه ا الما ن موكود وي مبااا كليرة مبطقوة  رياتبر  خ      

 روي المواد مولتيويلوه  لو  ةوماد راوال يوت  ذلو  بواةوطة  موض الكبريتيو  نباويور قابول للو و خر البير الميا والبقب وهو 

  مو ضوارة CaH2PO4موالمادة المتكونة من تواعل اليامض ما  خر ايبيتايا هي روةوا  الكالسيوك ثبائي الميو روكينر



 

راضوي الوقيورة روي سواع  ايه ا السوماد يمسيوكالكال  ةوبر روةوا  يبتج عبه ةم   Ca So4الكلسيوك   مادة ال بس ركبريتا

الكبريوا رائوو ة مزدوكوة موون عبصوور الووةووور والكبريووا ماووام وعبو   ضووارة كميوة مضوواعوة موون  وامض الكبريتيوو  لصووخر 

ايبيتيا يتكون  امض الووةووري م و ضارة  امض الكبريتي  و وامض الووةوووري  لصوخر ايبيتيوا يتكوون ةوماد ةووبر 

 . %25ور رووةوروةوا  ال بي بال

توكوو   ووور أخوورى موون  ووور ايةووم ة الووةوووورية المركبووة  الميتويووة علوو  الووةوووور والبيتووروكين بصووورة  مونيووا أو     

 نترا م وه ي ايةم ة ت وب كي ا بالماد م ويمكن  ضارتما بالت ريا أو من خةل مياي الري. 

ووري م الووةوا  البيتريتيوة يوت  تكويبموا عون ما  امض الووةنيا يت  تكوين ةماد ثةثي ايمونيوك عن اريا تواعل  ايمو   

 اريا تواعل  امض البيتري  و امض الكبريتي  ما  خر ايبيتيا.

 أنواع الأسمدة الفوسفورية الأساسية موضحة بالجدول التالي:   

 ايةاةية المستاملين ري ال ريةا  الزراعية: الوسوورية  ايةم ة 2ك ول رق  ر    

 ن من الوزز ر % كيترال 

 P P2O5 S Ca N N-Nh4 السماد

 - - 25 11 25.0 11 ةوبر روةوا  ميبب عالي التركيز 

 - - - - 61.6 27 ر يوي %85     امض روةووري  

 - - - - 54.3 24 شتوي %75    ( امض روةووري  

       (MAP)روةوا  أ ادي ايمونيوك 

 12 12   61.0 26.5 "         "         "    لب    

 7 7   25.0 10.9 "         "         "   ةائل    

 

بالإضارة  ل  ما ةبا كري بال  ول السابا توك   ور أخرى للأةم ة المركبة الميتوية عل  روةوور ملل ةماد شيورمشووير 

  . 1المركب  وأةم ة أخرى ر ال  ول رق    20-20-20وةماد 

 

 -:د الفوسفوريلسماتوصيا) عامة لاستعمال ا

  .ي ب  ضارة السماد قريبا للم مو  ال  ري الواالم وذل  ين  ركة الووةوور ري التربة بطيةة ك ا 

  مون المسوا ة ي ب اةتامال ةماد ميبب وليس عل  شكل البودرة بسبب أن المسا ة السطيية للسوماد الميبوب أقول

 يبا  الطين.ووةوور عل   بر المما يؤدى  ل  زيادة تلبيا عبصالسطيية للسماد البودرة 

 روي خطووا تيوا مسوتوى ال و ور ين روورد السوماد نلورا علو  ةوطح التربوة يامول علو  زيووادة  ي وب  ضوارة السوماد

  دمصا ه عل   بيبا  التربة ويقلل بالتالي قابلية امتصا ه بواةطة الببا .

  للتربة ري  و ود  أليامضيي ب اليواظ عل  الوةطpH 6  وةووور روي الوة تكوون ذوبوان ل ركو يوث أن روي هو ي ا

بصووورة أرضول وتخويضووما عبو  الياكووة عبموا رووي ايوةوواا المازولوة روي  pH ألالتربوة عوالي مويمكوون الوتيك  رووي 

 التربة الاادية.

  ي ب  ضارة السماد الووةووري للتربة قبل الزراعة والنتل وبا  عمل تيليل للتربوة لمارروة مسوتوى الووةووور روي

ة  سب ا تياكا  الببا  ومن الماروف أن  ضارة كميا  كبيرة من الووةوور لسماد المطلوبية االتربة و ضارة  كم

الابا ور ايخورى مموا  صةبويا ب ون ماررة التيليل لن يؤدي  ل  زيادة الإنتاا وق  يوؤدى  لو  الإضورار بامتصوا

اض  ل  ظموور أعور يؤدىيؤدي  ل  ظمور أعراض نقص الابا رم وملال ذل  زيادة عبصر الووةوور ري التربة 

نقص عبصر الي ي  بسبب تواعل الووةوور ما الي ي  مما يبتج عبوه ترةويب مركوب روةووا  ألي يو ي  روي التربوة 

 وظمور أعراض نقص عبصر الي ي .

 مالي ي مالزن م ين بين الووةوور وهو ي  عب  الت  ية ي ب اليرص عل  التوازن بين عبصر الووةوور والبيتروكين

ر هو ي اليالووة تبوتج موون تبوارس أو تووأثير ةولبي بووين الووةووور وتلوو  الابا ور عبوو  ةقوا  متضووادة كوو  عالابا ور تو

 ال  ور. ةامتصا ما ري مبطق

 .لاي ب  ذابة ةماد السوبر روةوا ري مياي الري ينه لا ي وب 

 ا وور لا ي وب خلوط  وامض ايورثوروةوووري  موا الابا وور ايخورى رم موعوة الابا ور الصو رى  ولا موا الاب

 الكالسيوك والماوبيسيوك  لان  ضارة اليامض يامل عل  ترةيب تل  الابا ر.الميتوية عل  

 لا ي ب  ضارة الماد  ل   امض الووةووري   و نما  ضارة اليامض ببطد  ل  الماد. 

 

 الجزء الثالث : التسميد البوتاسي



 

 البوتاس في النبا):

ا  با  البيتروكين هو عبصر البوتاةويوكموهو يموتص مون أعل  ري البب كيزيعبصر التسمي  الرئيسي ري الببا  وال ي تر    

ابور عبوه بالا وورار يالتربة بواةطة الببا  بكميا  كبيرة موه ا البقص يظمر بصوورة واضوية روي ايوراو الكبيورة والو ي 

 .ضا  ري الببا او ووال ي يظمر عادة عل  أاراف ايوراو ويت را لل اخل وعب  زيادة البقص يظمر ةقوا ري ايور

الورو  ال انبية  تقسيةوري الورد ملة يظمر البقص ري ا ورار أاراف ايوراو والتي تتيول للون الببي با  ذل .وك ل     

 وتسقط ايزهار.

ياتبوور البوتاةويوك عبصورا هامووار رموو المسوةول عوون عمليوا  روتح و وووةو  روي الببوا  الكليوورة  روي الامليوا  الوسويولوكية    

روي  ةمن  يث رقو  المواد مون الل وور خوةل عمليوا  التوبوس وتبظوي  المواد داخول خليوة الببوا  والمسواع   ر ري ايوراو لل وا

عملية البتحموالبوتوا, ممو  كو ا روي نقول باوض عبا ور الت  يوة ايةاةوية روي ايكوزاد المختلووة مون الببوا  وهوو مورتبط موا 

 امتصاص عبصر البيتروكين.

  ة:البوتاس في الترب  

وهو ك ل  علو   بيبوا  التربوة ذا  اليبيبوا  ال قيقوة أموا روي التربوة الرمليوة  البوتاةيوك عل   بيبا  الطين يت  ادمصاص   

 رمي ضايوة الق رة عل  ادمصاص عبصر البوتا, عليما.

مري أةاةووي صورابك  ركوة البوتوا, روي التربوة المتوةوطة والتربوة اللقيلوة ميو ودة موعليوه ي وب التسومي  بابصور البوتوا,   

 راضي الرملية تزداد ةرعة  ركته  ل  أةول وليس عل  كانبي الببا .اي

 من ه ي الماطيا  ايةاةية ي ب الالتزاك بالتو يا  التالية:

  السريا  ول الم مو  ال  ري . هي ب  ضارة عبصر البوتا, بسبب  ركته البطيةة وا دمصا 

 مون ةوماد البوتاةويوك نتي وة لامليوة النوط  التوي كميوا  كبيورة  طوار توق  ايراضي الرمليوة والمبوااا وزيورة ايم

وةرعة  ركته  ل  المبااا الاميقوة بايو ا عون مسوتوى ال و ور باكوس اليوال روي التربوة  تي ث لابصر البوتاةيوك

 الطيبية التي تكون  ركة عبصر البوتاةيوك أقل.

 لوور السووماد علوو  كوول ايرض ه موون الموضوول نرعنوو بسووبب  ركووة البوتاةوويوك ايرقيووة البطيةووة رووي كوول أنوووا  التربووة

 المزروعة بنكل متساو.

 

 

 .الأسمدة البوتاسية الأساسية الموجودة في الاستعمال في الدفيئا) الزراعية عفي الجدول التالي بيان بأنوا

   أنوا  ايةم ة البوتاةية:3ك ول رق  ر

  نو  السماد  ك.

 التركيز ر % من الوزن 

K K2O Cl SO4 N-No3 P2O5 

 - 0 0 47.0 60 50 ري  البوتاةيوك ر لب  كلو .1

 - - - 11.5 15 12.5 كلوري  البوتاةيوك رةائل  .2

 - - 18.4 - 50 42.5 كبريتا  البوتاةيوك .3

 - 13 - - 46 39.0 نترا  البوتاةيوك ر لب  .4

 - 3 - - 12 10.0 نترا  البوتاةيوك ةائل ر  يوي  .5

 - 3 0 - 9 7.5 ةائل ر شتوي  ةيوكنترا  البوتا .6

 28.6 34.5 - - - 51.5  (MPP)أ ادي البوتاةيوك  روةوا   .7

 

 أنواع الأسمدة البوتاسية:

ايةم ة البوتاةية هي أمة  المبت ة من الصخور البوتاةية م وهي تيتوي عل  كميوة عاليوة مون البوتاةويوكم وهوي توكو      

ررنسا والولايا  لمتي ة ايمريكية وهوو م ألمانياد مختلوةم وبايةا, ري التربة ري بةماو ري ابقا  ابياية الموكودة ري أع

موكود ري كزر مليية  يث أن ميواهم  وبيوة بوأمة  البوتاةويوك موأ و  المصوادر الماموة لمو ا الابصور روي الاوال  هوو البيور 

 الميا.

 رة متساوية.طة الببا  بصوبواةوايةم ة البوتاةية ت وب كي ا بالماد وه  قابلين لةمتصاص 

 والأسمدة لبوتاسية الموجودة في الاستعمال هي كالتالي:
 سماد كلوريد البوتاسيوم: .1



 

البوتاةيوك الموكوودة  أمة من   مبطقتباي رمن ايةم ة لمبتنرة والرخيصة ك ا وهو مبتج  ةماد كلوري  البوتاةيوك    

وهو مبوتج أيضوا بصوورة هو ةمل ال وبان ري الماد بب أو بودرة وض ميري البير الميامه ا السماد عبارة عن ملح أبي

ةائلة ع يمة اللونم ولا يوك  منكلة ري خلطه ما ايةم ة ايخرىم ولكن بسبب وكود كميا  كبيرة من عبصر الكلوور 

   رة يو   باةتاماله ري الميا يل اليساةة لابصر الكلور.47.0 به ر % 

 يوم:وتاسسماد سلفا) )كبريتا) ( الب .2

واليووة الوولمن مقارنووة بسووماد كلوريوو  البوتاةوويوك م ولكوون نظوورا لاةووتخ امه رووي  ايةووم ة البوتاةووية السووماد موون هوو ا     

الميا يل اليساةة لابصور الكلوور رعنوه يوضول عون ةوماد كلوريو  البوتاةيوكموةوماد كبريتوا  البوتاةويوك مون ايةوم ة 

عيون التبقويط وهو ي   وةورعنه يؤدي  ل   ي مياي عسرةلة اةتاماله ري  االصلبة وي وب ري الماد ولونه أبيض مولكن ر

 يمكن الت لب عليما بمساع ة اي ماض . ةالمنكل

  ه ا السماد يت   نتاكه عن اريا  نتاكه من تواعل ةماد كلوري  البوتاةيوك ما  امض الكبريتي .

 سماد نترا) البوتاسيوم: .3

البترا  ريه وهو يبتج من تواعل  امض البيتري  موا مركوب بب وكود مركب ي بسةماد نترا  البوتاةيوك ةماد وب    

هي روكسي  البوتاةيوك أو كلوري  البوتاةيوكموهو ةمل ال وبان ري الماد ويبوتج بصوورة بوودرة أو ميبوب وبلوون أبويض 

بوالتوزيا  نلورا باليو  أوزيوا ويبتج ك ل  بصورة ةائلة ب ون لون موتاتبور اليالوة الصولبة الميببوة مون السوماد مباةوبة للتو

 الميكانيكيمأما السماد ال ي عل  شكل البودرة ريكون مباةبا للإذابة ري الماد.

ويمكن خلط ةماد نترا  البوتاةيوك ما والب ايةم ة ايخرى ولكن عب  خلطه ما ةلوا  البوتاةيوك يقل ذوبانه ري     

اد ولو ا ي وب زيوادة كميوة المواد المخصوص كبيورة مون السومزاد المادمما انخواض دركة اليورارة ووي النوتاد يتبلوور أكو

 لإذابة السماد وتخويوه.

 سماد فوسفا) أحادي البوتاسيوم: .4

ه ا السماد ةمل ال وبان ري الماد وهو ذو رائ ة كبيرة بسبب وكود الووةوور والبوتاةيوك مااموهوبسبب ةاري المرتوا  

توزر  داخول الو ريةا  والتوي تسوتامل التربوة المازولوة لم طاة والتي يل الاييب  اةتامله ويستامل رقط ري الميا  نسبيا

 وي زراعتما.

 -:جزء الرابع:التسميد بالكالسيومال
عبصر الكالسيوك يظمر ري التربة بصورة ذائبة أو م مصة عل   بيبا  الطين أو ري  ورة تركيبا  كربونية ويور     

يو وب روي  وكموهو ري ايةا, يسم  بال ير وهوولاكربونا  كالسيورة الكالسيوك ري التربة موكود ري   بذائبة وأول

% مون 2-1الماد المقطر موري ايراضي الزراعية المختلوة ري رلسطين تاتبور نسوبة الكالسويوك الو ائب روي المواد  ووالي 

 السيوك  ووالي الك الوزن ال اف للتربةمأما ري ايراضي ال يرية أو ايراضي المليية الموكودة بالمستبقاا  رتصل نسبة

5%. 

علوو   بيبووا  التربووة موهووو  ة% موون م موول الكاتيونووا  الموو  مصوو 85  -75ينووكل عبصوور الكالسوويوك رووي التربووة  وووالي 

علو   هوادمصا و يب  ب بن ة عل   بيبا  الطين وهو مقارنة بابصور الصووديوك والبوتاةويوك لويس أقول مبمموا كليورام

 بر. بيبا  الطين والتربة الاضوية ب ركة أك

عل  نسبة عالية من الكالسيوك موايراضي ال بية بالكالسيوك هي أراضوي كيريوة وبموا  يري بةدنا تيتوماظ  ايراضي 

 % وهي موكودة ري مبطقة وور ايردن وبيسان.50-40تكون نسبة الكالسيوك ما بين 

يراضوي الخويووة روي %م ا25-5ن بويايراضي اللقيلة أ مبااا ايووار وال بال تيتوي روي والبموا علو  نسوبة تصول موا 

مبطقة السا ل وايراضوي الرمليوة روي والوب مبوااا الوبةد رقيورة روي عبصور الكالسويوكم وهوي  اليوا منوكلة ويمكون أن 

يوؤدي  لو  تخريوب ببواد التربوةم  أةوم ة  امضويةواةوتامال للتربوة  كلووةمال الزراعوةتزداد ري المستقبل وذلو  نظورا ين 

 اضي من شأنه أن يؤثر ةلبا عل  الإنتاا وعل  كودة الزهور.ي ايره ي ر ووياب عبصر الكالسيوك

للببوا  وننواا متزايو    عبصر الكالسيوك ي ما  بيبا  الطين وهو يسمل دخول المواد والماد  مما يؤدي  ل  تطور كيو

 للكائبا  ال قيقة والتي تامل عل  زيادة خصوبة التربة.

 

 (:  pH  ) ةلتربوضة امركبا) الكالسيوم على حم رتأثي

  ممووا يووؤدى  لوو  تلبيووا عبصوور الووةوووور  7عووادة ريكلوور موون    pHر مركبووا  الكالسوويوك تررووا  موضووة التربووة    

الببوا  لامتصا وم  بصوورة ملموةوة  قابليوةوترةيب عبا ر الت  ية ايةاةيةم وبخا ة الابا ور ال قيقوة موتقول مو ى 

... الو(  وهو ا يظمور قووي ايراضوي التوي يوكو  بموا زنو  يسويوك والماوب  والالي يو المخلبيوة ر ابا ورالويظمر ذلو  روي 

 زيادة من عبصر الكالسيوك ال ائب.

 وظيفة الكالسيوم وتأثيره على النبا) :



 

وظيوة هامة ري تبادل المواد ري الببا  وتبظي  الوةط المائي للخلية وهوو يوؤثر علو  عمليوة التمليول  كالسيوكلابصر ا    

 الببا  وعل  زيادة قوة ك ر الخةيا وعل  تورعا  شبكة ال  ور .ل  اد ري كة ال   رال  ائي وع

أةاةا ري ايوراو والسيقان م واةتمةك عبصر الكالسيوك بواةطة الببا  ليس ثابتا موعملة امتصا وه  الكالسيوكيتراك  

وقووا الزراعووة ة أو رووي ملتربوورووي ا بواةووطة الببووا  مرتبطووة ب ركووة كبيوورة ببسووبة عبصوور الكالسوويوك القابوول لةمتصوواص 

 المازولة.

للببووا   روي البوورع  الطررووي يووؤثرسويوك ةووببا رووي عرقلووة نموو الببووا  رووي كول أكووزادي وهووو لاكوياتبور نقووص عبصوور ال   

وأاراف ال  ورموق  أثبتا ايبياث أن نقصه ي ال الببوا   ساةوا للإ وابة بمورض البووتريتس موقو  أثبتوا ال راةوا  

الماطوواة رووي التربووة المازولووة أدى  لوو  تقليوول الإ ووابة بموورض الاووون الرمووادي  ي ايةووم ةوك رووكالسوويأن ررووا مسووتوى ال

 رالبوتريتس  ري ميا يل الولول والبب ورة والخيار والورد .

وري ميصول البب ورة والولول يظمر نقص عبصر الكالسيوك روي ظموور مبوااا ةووداد علو  اللموار وبخا وة روي  الوة 

 نقص المياي.

 :تصاص الكالسيومعدة في املمساامل االعو

 . نسبة عبصر الكالسيوك القابل لةمتصاص بواةطة الببا 

  ري  الة الراوبة الاالية وقلة البتح تقل  ركة الكالسيوك من ك ور الببا   ل  أعةيموكل عمل يؤدي  ل  تقليل

 تزوي  الببا  بالماد يباكس بالتالي عل  نقص الكالسيوك.

  وتزداد تلو  السورعة الكالسويوكمعبصور امتصواص  تتوأثر بمو ى و ور مبطقة ال د ريالسماةرعة  ركة ميلول

 ممزار  عضوية .ري الزراعة المي رورونية عبه ري الزراعة ري التربة المازولة رتوف

  أيونا  أخرى ملل الصوديوك مماوبيسيوك وايمونيا بتركيزا  عالية نسوبيا يقلول مون امتصواص الكالسويوكموري

صر الصوديوك عالية أو ري أراضي تركيز الصوديوك بما عالي رعنه ي وب اليوواظ ا نسبة عبي بمبميا  الة الري

عل   عطاد دراا  متتالية من الكالسيوك للبباتا  وري الورد عموما توكو  عةقوة  ي ابيوة بوين توورير الكالسويوك 

 .نالبوروللببا  وعبصر 

 ن اريوووا أاوووراف ا  يوووت  عووولسووويوك  بواةوووطة الببوووامتصووواص عبصووور الكا  ن  :تطوووور الم موووو  ال ووو ري

.وكل ضر بالم مو  ال  ري  تي د كمية الكالسيوك الماط  للببا موري زراعا  الوورد الموزرو  روي ال  ور

الصوووف الصووخري رووعن اةوووداد ال وو ور نتي ووة لوكووود تركيووز عووالي موون البتوورا  يقلوول امتصوواص الكالسوويوك 

 بواةطة الببا .

 

 وية على الكالسيوم:المواد والأسمدة المحت

كول الميا ويل التوي توزر  روي  التربوة ولتوورير الكالسويوك للببوا مالمواد الميتوية عل  الكالسيوك مخصصة لتيسوين           

بةدنا لا توك  ضرورة بصوة عامة لتزوي ها بالكالسيوكم وذل  ين ماظو  ايراضوي وبيوة بالكالسويوكموين الميواي التوي توأتي 

يسواع  أيضوا روي  رعنوه ةوماد السووبر روةووا   لو  موبالإضوارة كوزد روي المليوون  80-50وبية بالكالسيوك ر من بييرة ابريا

  ثراد التربة بالكالسيوك.

الوقيورة روي عبصور الكالسويوك أو قووة ادمصواص عبصور الكالسويوك ري ايراضي الرملية والمزار  الموصوولة كو ل            

كالسيوك رعن البباتا  ةوف تااني من نقص الكالسيوك مما يؤدي بالتالي  ل  الإضرار بالإنتواا ضايوة رعذا ل  تزود البباتا  بال

 وكودته.

 

   يبين ايةم ة الميتوية عل  الكالسيوك4ك ول رق  ر

 التركيز ر % من الوزن  نو  السماد  ك.

P P2O

5 

Ca Mg N-

No3 

S H+ 

Hydrogen(Acid

) 

 - - 15.5 - 19 - - نترا  الكالسيوك  لب * .1

   9  11   .نترا  الكالسيوك ةائل  .2

 - - 10.5 - 15 0 - *  150ركالبيا  .3

 0.03 - 3.6 0.5 0.2 2.5 1.1 مور ** .4

 0.125 - 5.0 1 3 0 - كالم اؤون .5



 

 - 11 - - 22 25 11 عالي التركيز  ةوبر روةوا .6

 ان مبوورد والمبوة تسومي  خا وة ولا يسومح بخلطوه خزللببا  من   *  نترا  الكالسيوك السائل و الصلبمياط

 ما أةم ة تيتوي عل  الووةوور والكبريا.

 .ةماد مور ييتوي عل  البيتروكين بصورة  مونيام والبوتا, والابا ر المخلبية ايخرى  ** 

 

 ضوارة الكالسوويوك ث هبواك خوةف روي الوورأي بوين البوا لين بنوأن أهميووة ارتووا  تركيوز الكالسوويوك روي ميواي الوري موون  يو      

لميلول السمادمرق  اختبر التسمي  بالكالسيوك ري نباتا  الورد بواةطة أ   البا لين ري مامو  رولكوانيم وقو  وكو وا أن تركيوز 

م   للتر  50مولكن  ذا كان تركيز الكالسيوك  الورد الباتج ةم   للتر يؤدي  ل  تقليل كود 100الكالسيوك ري مياي الري ببسبة 

ه ي البسبة موكودة ري ميواي بييورة ابريوة موهو ي البسوبة تقول قلوية عون ذلو  روي  مومقبول تاا يكون بموا وا  كي ةنرعن الإ

م وو  للتوور مورووي  100الزراعووة الموصولةرالصوووف الصووخري   يووث يو وو  أن يكووون تركيووز الكالسوويوك رووي ميوواي الووري 

ي ووب ريووص نسووبة الكالسوويوك رووي ميوواي الصوورف ورووي ى أيراضووي الرمليووة ايخوورى و باووض أنوووا  التربووة المازولووة  ايخوور

 .التربة

 : ويمكن تزوي  التربة بالكالسيوك باةتخ اك المواد وايةم ة التالية    

ريوه هوي كربونوا  الكالسويوك الموكوودة روي  وخر الي ور ال يريموهوي موكوودة بصووة  الواالةمسيوو ال ير والمادة        

 %.98نا  ل  ياأ  نسبته عامة ري التربة وق  تصل

ري المياي البقية لا ي وب ال ير ري الماد ولكبه يتيلل ببطد ري ميواي ايمطوار وميواي الوري الميتويوة علو  وواز ثواني أكسوي      

 ولكن يتيلل ببطد.الكربون 

 رويو خر ال ير يستامل كمزود لابصر الكالسويوك الو ي يامول علو  تكووين ببواد ثابوا للتربوة وهوو مو و  لاةوتاماله      

   .pHيموضة رال دركة التربة الخويوة اليامضية  ت  يستطيا ررا

هو ال بس وهو ما يارف بكبريتا  الكالسيوك وال بس عبارة عون  والمركب اللاني المستامل كمص ر لابصر الكالسيوك      

ميتوي علو  تركيوزا  الملح أبيض وهو ي وب ببطد ري الماد ويوضل اةتاماله ري ايراضي الصودية أو التي تروى بالماد 

بالتربة وهو ال ي يامول علو  زيوادة نواذيوة التربوة  صالم  مكبيرة من الصوديوك  يث يقوك  ال بس بعبااد أيونا  الصوديوك 

 بزيادة الماد والمواد.

 % م.7 -،.3كونه موزود للكالسويوك رعنوه ييتووي علو   ة عن روةوا  ال بس وهو بالإضارة  ل وال بس الزراعي هو عبار   

ك   من ال بس الزراعي ر الووةواتي  ييتووي بالإضوارة  لو  الكالسويوك  1000ركل   روةوا  ويختل  تأثيري من نبا  لآخر

 الكالسيوك.  ك   من ةماد ةوبر روةوا 17

رته داخول وال بس الووةووري وير مباةب لإعطائه عن اريا شبكا  الري بسبب قلة ذوبانه ري الماد ولو ا يبصوح بعضوا    

بة وذل  من خةل رتح خطوا ووضاه ريما أو نلري عل  ةطح التربة ويمكن  دخاله للتربة بواةوطة مواد المطور أو الوري ترال

 بالرشاشا .

ومن المالوك أن ال بس يررا ملو ة التربة ول ا يبصح بالاةترشاد بمرش  الخ ما  اليقلية لةةتوسار عن الطرو المباةبة    

 لإضارته.

 -: الكالسيوم )سماد سوبر فوسفا  

مون ال وبس روي  وورة كالسويوك  وويور مباةوب  22%% من وزنوه كوبس ر50ييتوي ةماد ةوبر روةوا  الكالسيوك عل   

  ضارته عن اريا شبكا  الري ينه يامل عل  انس اد عيون البقااا  .  

 -:سماد نترا) الكالسيوم

ك وهو يسووو روي  وورة ةوماد  ولب أو ةوماد ةوائل رموا يوه ا السماد ناتج من تواعل بين  امض البيتري  ومركبا  الكالس

رييوو ث ترةوويب  وةووماد نتوورا  ياورف بالكالبيا موهوو ا السووماد لا يمكوون خلطوه مووا أةووم ة ميتويووة علوو  روةووا  أو كبريا

ك ا ري الماد ومباةب لإضارته عن اريا شبكا  الريم  وري دركا  اليورارة المبخوضوة يمكون أن  ةمل ال وبانالكالسيوك 

روا كميوة السوماد تباوا ر% من الب اية وعبو  اةوتاماله ي وب 20تبلور لسماد الكالبيا السائل ول ل  يوضل تخويوه ببسبة   ثيي

 لبسبة التخوي .

 

 

 :سمــاد مور

و يث أن الكالسيوك يتبارس موا عبصور الماوبيسويوك لو ا  لا ي وب خلطوه  ك  ري اللتر   24% كالسيوك ر2ةماد ييتوي عل  

 .ما أي ةماد  خر

 : سماد كلمجاؤون



 

ه ا السماد خصص لزيادة  موضة ماد الري ولتزوي  البباتا  بالكالسيوك والماوبيسيوك وكزد مون البتورا  وكول لتورمن      

مليمكار د من البيكربونا  م وه ا الميلول يكمل ما ةماد النيور كول التسومي  الوةزك موهوي تاطو  مون  5م1السماد  ييوي  

التركيب  سب نو  الميصول  وعب  التسمي  ببترا  الكالسيوك والكلم اؤون ي ب وضا كل مبم    ويت  تي يخزان مبوصل 

 ري خزان مبوصل ولكل خزان المبة تسمي  مبوصلة ول ا ي ب التبسيا نا مرش  خ ما  اليقل ري ه ا الموضو .

 

 -:التسميد بالمغنيسيوم والكبريت:خامس الجزء ال
 البيوتيوا والو ولوميا والويرموكيولايوا ملولكودة ري ع ي  من الماادن الكليرة روي التربوة موالم بيسيوك من الابا ر ال     

مونتي ة لتيلل تل  الماادن يبوتج مركوب بيكربونوا  الماوبيسويوك والو ي يو وب روي ميلوول التربوةموري التربوة الطيبيوة تكوون 

ليورة  ملول موا وي رروح وخوانيونس  يوث أن نسووبة ك نسوبة الماوبيسويوك عاليوة مقارنوة بالتربوة الرمليوة الموكوودة رووي مبوااا

الم بيسيوك بما مبخوضة ك ا ول ا رعن الميا يل المزروعة ري تل  اينووا  مون التربوة يتوقوا  و وث نقوص ريموا وكو ل  روي 

 يوكيسوالوقيورة بالم ب ق رة الم بيسيوك للإدمصاص عل   بيبوا  التربوة وتربة التوف المازولة وعموما رعن التربة اليامضية 

نسبة عالية وتس ل رائض ري  ال بية عل   بيبا  التربة ص% من الابصر الم  م60-40بيبما تكون نسبة   %8-3لا تتا ى 

 نسبة الم بيسيوك ري التربة.

 :وظيفة المغنيسيوم داخل النبا)   

 بسبة مليوظة ري الب ور.ب لمادة الكلوروريل ري الببا  وهو يوك  ك ل  أ   المركبا  الرئيسيةيسيوك بوامالياتبر     

الماوبيسيوك مرتبط ببقل الووةوور داخل الببا  وهو يساع  روي  ركوة ونقول الكربوهيو را  مون الورقوة  لو  السواو وهوو     

 ينارك ري كلير من الامليا  الإنزيمية الكليرة داخل الببا .

اف ايروور  رضوو لآخوور وتركيوزي يوزداد روي أاوع أيونوا  الماوبيسويوك تتيورك روي أنسو ة ايوعيووة الباقلوة روي الببوا  مون    

 وال  ورمولكن تركيزي ري ايوراو عال ك ا.

 م. % وهي تصل ما بين ربا  ل  ثلث ميتوى الكالسيوك.5 -م.2ري أنس ة الببا   والي  ميتوى الماوبسيوك     

ايوراو الالويوة بالتوو ريج موهووو   الماوبيسوويوك يتضووح أولا روي ايوراو السووولية وباوو  ذلو  يرتوووا  لوو رالوبقص رووي عبصو     

الب ايووة علوو  كوانووب الورقووة وأارارمووا وباوو  ذلوو   لوو  داخوول الورقووة  يويظموور روويتضووح بووبقص اللووون ايخضوور لوولأوراو  

 ولكن الارو الرئيسي للورقة يظل أخضر اللون. ومركزها

لوورو  ال انبيوة. وتظمور علو  ا ري نباتا  الورد يظمر نقص عبصر الماوبيسيوك روي شوكل  و ر   و  ايوراو و و ر     

ايوراو بقا  وراد بين عروو الورقةموكلما ازداد البقص تيولا البقا  ل  بقا ميتة كبيرة بيضاد بين عروو الورقة وعلو  

 كانبي الارو الوةط  للورقة.

الاليوا والسوولية للببوا  و ري نباتا  القرنول تظمر الوبقص اليواد روي الماوبيسويوك أولا بوايوراو الوةوطية ثو  تبتقول لولأورا    

 وتصور والب البموا  الخضرية ولكن تبق  الاروو خضراد.

 يب أ البقص عادة ري ايوراو السولية ويبتنر يعل . ري نباتا  الخضار ملل البب ورة والولول  

 التبادلية بين عناصر الماغنيسيوم والبوتاسيوم والكالسيوم والصوديوم:العلاقة 
مرزيادة البوتاةويوك  يسوبب مولة با ر ايةاةية تضاد متبادل أو تبوارس بامتصا وما عون اريوا ال و ورلايي ث بين ه ي ا   

نقص الماوبيسيوك أو الكالسيوك م و الاكس بالاكسم وهباك أهميوة كبيورة عبو  ت  يوة هو ي الابا ور ايةاةوية بييوث ي وب أن 

 ايخرى.  ر يث أن زيادة أ  هما تسبب نقصا ري الابا تكون الت  ية متزنة

يوؤدي  لو  نقوص عبصور الماوبيسويوك وذلو  بسووبب أن  لقو  ثبوا مون خوةل الت وارب الالميوة أن التسومي  البوتاةوي الزائو      

عبصور البوتووا, يتيورك داخوول الببوا  بسوومولة أةومل موون الماوبيسويوك بووالبظر  لو  تكووارؤي الكيماويرالبوتوا, أ ووادي التكووارؤ 

عن  ركة البوتا, تكون أكبور مون  ركوة الماوبيسويوك ولو ا روعن زيوادة تركيوز البوتوا, يمبوا ر والماوبيسيوك ثبائي التكارؤ  ل ا

  نقل الماوبيسيوك  ل  أكزاد الببا  مما يؤدي  ل  تراكمه ري ال  ور.

   الأسمدة المحتوية على الماغنيسيوم:

 ري مبخوض نسبيا.ةا% كالسيوك ذوبانه قليل ري الماد و30% ماوبيسيوك موعل  20ييتوي عل   :دولوميت .1

ةماد ةوائل أو  ولب يمكون خلطوه موا كميوا ايةوم ة باةوتلباد ايةوم ة الميتويوة علو   نترا) الماغنيسيوم : .2

 روةوور.

 % أكسي  ماوبيسيوك.9% ماوبيسيوك أو 5.8ةماد ةائل ييتوي عل   :70ماجنيت  .3

 ماوبيسيوك.  % أكسي15% ماوبيسيوك أو 9.5ه ا السماد  لب القواك ييتوي عل   ماغنيسيل: .4

 % ماوبيسيوك وهو ةمل ال وبان ري الماد.10ييتوي عل   كبريتا) ماغنيسيوم : .5

بصورة عامة لا تة ظ أعراض نقوص الماوبيسويوك روي ايراضوي  التوي توروى بمواد تركيوز الماوبيسويوك ريوه       

 ضوارة أةوم ة تيتووي ب م   للتر ولكون روي ايراضوي الرمليوة أو أراضوي التربوة المازولوة رعنوه ي و 30يصل  ل  

ييتووي علو   م   للتر م ولكن ري ايراضوي التوي تسوم  بسوماد 15-10عل  الماوبيسيوك ملل نترا  الماوبيسيوكر 



 

ي ب الاهتماك أكلور   م   للتر وك ل 50رعنه ي ب ررا التسمي  بالماوبيسيوك  ل  م   للتر  220أكلر من  البوتا, 

ي عل  تركيزا  عالية نسبيا مون الصووديوك أن يوت  ريوص الماوبيسويوك تووخا ة ري المبااا التي تروى بماد يي

 ري البباتا  وهل يوك  نقص أك لا.

 الكبريـت:
  مصادر الكبريت وتأثيره على النبا): 

علو  ةوطو  كزيةاتموا أيونوا  يوك  الكبريا ري التربة بصور كليرة وهي والبا ت وب روي ميلوول التربوة والتوي تيتووي            

 ة النيبة.كبمو

الكالسويوك   مصادر وكود الكبريا ري التربة ناتج من عمليا  تيلل مواد كال بس أو أةم ة كيماوية ملل ةماد ةوبر روةوا

 وكبريتا  البوتاةيوك وايةم ة الاضوية ايخرى.

يوؤدي  لو  توأخر و الكبريا موكود ري الببوا  بايةوا, روي البروتيبوا  والوبقص روي الكبريوا يوؤثر علو   نتواا الكلوروريول 

 البمو وقلة تور  ال  ور.

 وأعراض البقص ري الكبريا تنبه كليرا البقص ري البيتروكينمملل ا ورار ايوراو وضا  نمو ايرر . 

روي الببوا  بوين عوروو الورقوة وخا وة روي اياوراف  طا وورار بسوي لو   كبريواري ميصول الورد يؤدي نقوص عبصور ال

 ا ورار عاك ركلوروزا  وبعيقاف البمو للورو  الص يرة وايوراو.ب والبقص الياد ري الكبريا مميز

التسوم  بالكبريووا ييوو ث داخول الوو ريةا  ورووي روراي ال ريةووة  يووث يووؤدي خوروا ثوواني أكسووي  الكبريوا  لوو  التسووم  وا ووورار 

 .اايوراو الكبيرة وتساقطم

 : التسميد بالكبريت
ير من ايةم ة الكيماوية والزبول الاضووي تيتووي علو  الكبريوا وتوزود كبين كزد  وذل التسمي  بالكبريا ليس مبسيا      

كوزد روي المليوون  30الببا  بياكته من الكبريا وك ل  يوك  الكبريا ري مياي الري  يث ييتوي ماد الري علو  موا نسوبته 

قيورين روي ميتوواه  مون ر من الكبريا ري  ورة كبريتا  ولكن ري ايراضي الرملية الخويووة والتربوة المازولوة  يوث أنمموا

 الكبريا رعنه يمكن أن يكون هباك نقصا ري ه ا الابصر.

مو يبموا كزد ري المليون روي ميواي الري 60-30التو يا  الماتم ة لياكة الببا  من الكبريا هو أن يبق  موكودا بتركيز   

روي ميواي الوري روي  وورة كبريتوا  ك كزد ري المليون يمكن أن يظمور ترةويب الكالسويو 80تزي  البسبة عن ذل  وتصل  ل  

 الكالسيوكركبس .

التسمي  بالكبريا يمكن أن يت  ربطوه بوالبيتروكين بييوث تكوون البسوبة بيبمموا كموا هوو اليوال روي نسوبة تركيزهموا روي أنسو ة 

 .رل ل  ي ب أن تكون البسبة بيبمما ك ل  ري عملية التسمي  15-1الببا  و يث أن البسبة بيبمما ري الببا  هي 

 . % ركبريتا   من وزن المادة ال ارة.و3 -.و1تركيز الكبريا ري ايوراو هي ما بين 

 ( المواد والأسمدة الهامة المحتوية على الكبريت:5جدول رقم )

 التركيب الكيماوي 

 SO4 S - SO4 المادة

 18.4 60.7 كبريتا  البوتاةيوك

 11 36.6 ةوبر روةوا  الكالسيوك

 24 72.0 كبريتا  ايمونيوك

 95 - كبريا بودرة

 18 59.4 كبس

 

م وهبوواك أنوووا  مايبووة موون البكتيريووا تؤكسوو  الكبريووا   pHيسووتخ ك الكبريووا لتيسووين  التربووة القلويووة وخوووض اليموضووة ر

الموكود بالتربة وتيوله  ل   امض كبريتي  وهوو بالتوالي يخووض  موضوة التربةموتتيو د كميوة الكبريوا بكميوة الكاتيونوا  

لة عل  ةطح التربةم ول ا من الضروري الميارظة عل  دركة  موضة مباةبة ري ب اية الميصول وعل  م ار موةو  ادبالمت

 البمو.

 

 

 



 

 

 :الحديد -العناصر الأساسية المخلبيةالسادس :  جزءال
ر رووووووووي المواضوووووووويا السووووووووابقة موووووووون التسوووووووومي  والتووووووووي توووووووو  التيوووووووو ث ريمووووووووا عوووووووون الابا وووووووور ال  ائيووووووووة الكبوووووووورى

ورمالبوتا,مالكالسيوك الماوبيسيوك والكبريا  وري ايكزاد التالية ةوف يت  الي يث عن الابا ر ال  ائيوة ةوالبيتروكينمالوو

 الص رى ملل الي ي مالمب بيز مالزن مالبيا,مالبورون والموليب ن .

 وظيفة العناصر المخلبية:

بقا  أنسو ة الببوا  بكميوا   و يرة وهو ي ا ودة ري التربة وريموك الابا ر المخلبية ه ي هي عبا ر أةاةية كيماوية     

عووامة مممووا رووي الامليووا  الوسوويولوكية والبيوكيميائيووة للبباتووا م وهوو ي الابا وور لا تنووارك رووي ببوواد اينسوو ة ولكبمووا تنووكل 

تسوتخ ك ا يتاميبا  مكما أنمالابا ر تسر  بطريقة ما ري التواعة  البيوكيميائية ري الببا موهي تساع  بعنتاا الإنزيما  والو

 البيةية القاةية. للظروف زيادة تيملماكمضادا  للتسم  وتزي  قوة مقاومة الببا  للأمراض و

اليوواد تتسوواقط ايوراو  صوا ووورار البباتوا موري أ وووال الوبق وبتووأخير البمو ن ويواب هوو ي الابا ور يتضووح بصووة عامووة     

  وتتقزك البباتا .

 ابهم من قبل النبا):يعبية للامتصاص واستقابلية العناصر المخل 

باكس الابا ر ايةاةية الكبرى والتي ييتاا  ليما بكميا  كبيرة رعن الابا ر ايةاةية الصو رى يوت  تزويو ها للببوا        

 بكميا    يرة نظرا ين  اكته مبما مبخوضة  وذل  ري والبية البباتا .

لةمتصاص ري التربة والمرتبطة ل ركة ذوبوانم  روي ميلوول  م رتبطة بم ى قابليت ن اةتيااب ه ي الابا ر من قبل الببا  م

 م ودركة ذوبان تل  الابا ر مرتبط بالوةط اليامضي للتربة.التربة أو الوةط المزرو  الببا رتربة مازولة 

يتم  بلدركوة ذوبوانم  وقوا ري ال و ول التوالي يبوين أن ماظو  الابا ور ال  ائيوة الصو رىرمب بيزم  ي مزن موالبيا,  روعن    

مرووي المقابوول رووعن البووورون قابوول لةمتصوواص رووي الوةووط اليامضووي   pH-6لةمتصوواص هووي رووي وةووط  امضووي أقوول موون 

 والقاع ي  لا أن الموليب ن  قابل لةمتصاص أكلر ري الوةط القاع ي.

الي يو  ل اص باوض الابا ور ملوروعن قابليوة امتصو   pH-4ري ال  ول يتضح أيضا أنه ري الوةوط اليامضوي وعبو  دركوة   

 وايلمونيوك عالية ك ا ايمر ال ي يتسبب ري تسم  البباتا .

م ري كل أيراضي ري رلسطين تي ث هبوا شو ي  روي دركوة امتصواص الابا ور المخلبيوة بسوبب ترةويبما موا قواعو  أخورى

روكوود الووةووا  ي لمب بيوز يترةوبان رو  م رمولة الي يو   وا pH-7  أكلور مونر والتي تبتج من ارتوا  دركة  موضة التربوة

 لو  روةوووا    يو  أو مب بيووز بالإضوارة للترةوويب روعن باووض الابا ور المخلبيووة ملول البيووا, والزنو  توو مص علو   بيبووا  

وا وورار  والطين مه ي الظواهر تامل عل  تقليل قابليتم   لةمتصاص واةتياابم  من قبل الببا  وه ا يتضوح روي توأخر البمو

 الببا .

 ديد:ـــالح-لا:أو
 :هة الحديد وقابلية امتصاصيفوظ .1

لا د من الإنزيما  ري الببا  ويظمر أنه يسر  ري تكوين الكلوروريول ولو ل  روعن نقصوه  ةياتبر الي ي  أ   الابا ر الما ني

ة  يتضح روي ا وورار أوراو الببوا   يوث تورى الاوروو الوةوطية خضورادم وكموا يقوال روعن الي يو  وباوض الابا ور المخلبيو

لبباتوا  بكميوا   و يرةمري كول ايراضوي يوكو  الي يو  بصوورة مليوظوة وهوو يسوتطيا أن يووري ا تيواا ا ايخرى تيتاكما

م و يث أن نسبة عبصر الكالسويوك روي ايراضوي الولسوطيبية عوالي روعن هو ا يقلول الببا   ذا وك  ري  ورة قابلة لةمتصاص

وور ايردن ومبطقة بيسـان ال بية بوال ير. وييو ث ة وذل  خا ة ري مبطقمن قابلية اةتيااب عبصر الي ي  بواةطة الببا  

نقص الكالسيوك أيضا ري ايراضي التي يكون ريما نسبة الووةوور عاليوةم وكو ل  تيو د شوروا التمويوة روي التربوة أو الوةوط 

ضي ةيةة راقص الي ي   ري ايالزراعي المازول م ي قابلية الببا  لاةتيااب عبصر الي ي  مول ل  أيضا ريمكن أن يظمر ن

 الصرف أو التي يوك  بما زيادة ري مياي الري وةود الصرف.

كزد ري المليون وتاتبر أكزاد الببا  الكبيورة السون وبيوة بالي يو  علو  عكوس  100-50 نالببا  بييتراو  تركيز الي ي  ري 

 ايكزاد   يرة السن ايمر ال ي يوسر مي ودية  ركته داخل الببا .

أ ووال  يم  ويوك  ركزاد من المليون من عبصر الي ي  ري ايوراو الصوراد بسبب التسم  بالي ي يمكن مة ظه مةا  اي  

مايبوة رووي ايراضوي ال يريووة أنووه يمكون مة ظووة أن الببووا  الصووراد يمكوون أن تيتووي علوو   الي يوو  منوابه للبباتووا  الااديووة 

 وو يرة  رووي اينسوو ة بسووبب تواكوو  أيونووا   دة زئيووا  بصووورة مبوووروالسووبب لموو ا الا ووورار هووو قوو  يكووون موون وكووود ال

البيكربونووا  رووي اينسوو ة ببسووب كبيوورة لاتسوومح للببووا  بالاةووتوادة موون كزئيووا  الي يوو  رووي البباتووا  المزروعووة بايراضووي 

 ال يرية.

 أسمدة الحديد: .2

المليوون مون عبصور ي كوزد رو5م1-1ما بوين تركيز الي ي  ري تركيبة السماد المو   بما وخا ة ري نباتا  الورود تتراو  

 الي ي  .



 

 ايةم ة المستخ مة لزراعة الزهور هي:

 7كبريتووا  الي يوو  رH2O. مFeSo4  رووي اووور كونووه ةووماد ويوور راووال بسووبب أنووه يوو خل التربووة ويتيووول  لوو  

ن ويمكملةمتصواصوال ي ذوبانه قليل ك ا وهو وير مباةب للببوا  وويور مباةوب  Fe(OH)3هي روكسي  الي ي  

ؤدي يوهو يمكن أن  %0.05- %0.2عل  ايوراو ما مادة ناشرة ري باض نباتا  الزهور بتركيز ا اةتاماله رش

  ل   رو ايوراو بالتركيزا  الاالية.

 امل الموواد:  ت  يمكن الت لب عل  منكلة قابلية امتصاص قواعو  الابا ور المخلبيوة نسوت  المخلبيا المتراكبا  ر 

واعوو  قب رووي الموواد والتووي تسووتطيا ربووط ايونووا  الماووادن المختلوووة ملوول  وا تركيبووا  عضوووية تووالمخلبيووة  يووث أنموو

رر داخول دخوولم  التربوة وهو ي القواعو   تتيوالابا ر المخلبية ايخرى والتي تموتص بواةوطة كو ور البباتوا  عبو  

 الو ول  ل  أكزاد الببا  المختلوة يمكبماال  ور وهك ا 

 :المختلفة مدةسواعد الحديد في الأ( ق6الجدول التالي رقم )

 البسبة المةوية السماد

 من الوزن

 الي ي 

 ركزد قي المليون 

 اريقة التسمي 

 التربة/رشا عل  ايوراو - 20 كبريتا  الي ي 

  (1 التربة/رشا عل  ايوراو 60,000 6 ةكوةترين

 التربة 60,000 6 بوليكول

 التربة 70,000 7 ركسين

 التربة 60,000 6 ليبور

 التربة 3,000 0.30 ديكورتين عا

 التربة 5,500 0.55 كورتين مخصب

 التربة 18,500 1.60 كورتين   ي 

 التربة 9,900 0.99 ميكروكا 

 التربة 300 0.03 شيور

 التربة 300 0.03 شوير

 التربة/رشا عل  ايوراو 1,000 -  *وردىر 20-20-20ةماد 

 شا عل  ايوراور ? -  **خضررأ 20-20-20ةماد 

 التربة 1,000 - *21-19-21

 التربة 1,000 - *18-18-18

 شركة  يوا للكيماويا *   

 ** شركة كنوري

السوماد  عب  الرش الورقي ي ب الاةتاانة بالمرش  الزراعي ينه توك  خطورة ليساةية باض الميا يل لبو  وتركيز  1ر

 المستامل ري الرش.

 صيل الزهور:حاصى استعمالها في ممتراكبا) الحديد الأساسية المو

Fe-EDTA   ه ا المتراكب يوك  روي ةوماد شويور وشووير مكوورتين عواديمكورتين   يو  وميكروكوا موهو ويور راوال روي 

 ري البةد ايوةاا القاع ية أو   ول ل  رمو وير مو   باةتاماله ري والبية ايراضي pH 7 الوةط القاع ي رأكلر من 

كوون مسوتوى    ل ل  لا يو   باةوتاماله  لا روي ايوةواا التوي يpH3-6امضيةر ليك ا ري ايوةاا ا ه ا المتراكب ثابا  

 .(pH 6.0 ) اليموضة أقل من

Fe-EDDHA    ط رووي ةووماد رةكوةووترينم ليبووورم وبوليكووول   وهوو ي المتراكبووا  ثابتووة كوو ا رووي وةوووهوو ا المتراكووب يوكوو

 ايراضي وايوةاا. يا  ه  راالين ري كم  ول ل pH 3.0-9.0 مضي واةا يتراو  ما بين ر 



 

وذلو   ري ايوةاا اليامضية ك ا تتوك  تل  المتراكبا 

عب ما يكون الوةط أليامضي للوةوط أو التربوة أقول مون 

pH2.5  مهوووو ي المتراكبووووا  تاطوووو  والبووووا رووووي رتوووورا

الووريمولكن رووي باووض ميا وويل الزهووور يمكوون  عطوواد 

ي رمووولة الووورش نتووائج  ي ابيوووة باةووتامال التسووومي  الووورق

بالإضوارة  لو   %0.2بمادة السكوةوترين بتركيوز قيالور

وذل  ري  B.B.5 أو ما مادة L77 %0.05مادة ناشرة 

والروةووووووكو, وال بسووووووورية  زهورالناوايموالسووووويوبين

 رروي الرةو  الم واو وع د من نباتا  الزيبة ري المبازل.

يووبن القواعوو  المختلوووة وموو ى قابليتمووا لةمتصوواص تيووا 

    pHمختلوة من دركا 

لرة  يتبوين أنوه كلموا كوان الخوط ايةوود ررياوا كلموا ا من

 كانا  مكانية امتصاص الابصر بسمولة أقل.

الجزززء السززابع الدواعززد المخلبيززة ك المتراكبززات   
 :المنجنــيز

المب بيز هو أ   الابا ر المامة المسةولة عون عمليوة    

ة التوي تسور  البتح ري البباتا  وهو أ   المركبا  المامو

بوس ولووو ل  رموووو يسووواع  علووو  الت لوووب علووو  لتوووعمليوووة ا

التمويووة السوويةة رووي باووض أنوووا  ايراضووي أو ايوةوواا 

 ايخرى .

المب بيووز يوكوو  رووي التربووة رووي  ووورة ما نيووة  ووالبووا   

روي  وورة ثواني أكسوي  المب بيوزم وهو ي الصوورة ليسوا 

لوة بواةطة الببا  م و نما الصوورة القاب لةمتصاصقابلة 

 +رثبووائي النوويبة  كوواتيونة ورهووي رووي  وو لةمتصوواص

Mn2 م وروووي عمليوووة تبوووادل اييونوووا   ووكوووود وةوووط 

 امضي ترتوا تركيز أيونا  ثبائية النيبة وري المقابول 

روووي ظوووروف التمويوووة وارتووووا  الوةوووط القاعووو ي يوووزداد 

يام ولو ل  روي سوبيكون ذوبانوه قليول ن وال ي    +Mn4+Mn3النيبة رتركيز المب بيز ويتيول  ل  مب بيز ثةثي أو رباعي 

بسووبب دراووة لامووا التربووة وتلوو  الموكووود  يمكوون أن يظموور ريمووا نقووص رووي عبصوور المب بيووز ايراضووي الرمليووة واليامضووية

لترةيبه روي  وورة ثواني  ةبايراضي ال يرية رالقاع ية  ويوك  بما تموية كبيرة يي ث نقص ري عبصر نقص المب بيز نتي 

 تصاص بواةطة الببا .مال ي هو وير قابل لةأكسي  المب بيز 

بموا ذوبوان التسم  الباتج عن زيادة الامتصاص الزائ  من عبصر المب بيز يمكن أن يي ث ري أراضي  أو أوةاا  امضية    

 عالي للابا ر ال  ائية الموكودة بما.

ة الببا  للوبقص أو ةيك  ررو واضح بين  ساري والبية ايراضي تركيز عبصر المب بيز ري التربة كاري للببا م ولمن يو   

الزيادة ري هو ا الابصور وخا وة روي نباتوا  الزهورمرالتسومي  بايةوم ة المركبوة الميتويوة علو  عبصور المب بيوز ملول شويور 

ركووورتين أو ميكروكا  يضوومن بصووورة عامووة تووورير كميووا  مبتظمووة موون  ةالمخلبيووة المتراكبوووشوووير أو بميلووول الابا وور 

 - 5صر المب بيز ري ميلول السماد المطلوب لكاروة ميا ويل الزهوور يتوراو  موا بوين ر عبوتركيز م بيز للببا عبصر المب

كوزد روي المليوون وهوو روي   400-40 رالمب بيوز روي أوراو الببوا  يتوراو  موا بوين  كزد ري المليون   م أموا تركيوز0 .0.7

لمليون وعموما رعن تركيز أكلور مون ا كزد ري  120-70 ربينري الورد ما وكزد ري المليونم  150-50 رالقرنول يصل  ل 

م وعةما  البقص ري الببا  تكون ري الب ايوة منوابه للوبقص روي عبصور الي يو  كزد ري المليون هو تركيز ةاك للببا  500

ي يوو  تيوو ث رووي ال يعةمووا  الووبقص منووابه لتلوو  التووم الببووا  داخوول موذل  بسووبب  وواوبة تيركووه روويرووي ايوراو الصوو يرة

يوراو وتأخير ري نمو الببا  و ري ميصول الببو ورة الوبقص روي عبصور المب بيوز يظمور ببقوا مسوت يرة ا ري  كا ورار عا

 راتية اللون عل  ايوراو.

 يوك  عةقة تضادية بين الي ي  والمب بيز بماب  زيادة أ و هما توؤثر روي الآخور ةووادح مون  يوث الامتصواص أو الوبقص      

الت  يوة بوين هو ين الابصورينم وكو ل  روعن تركيوز عوالي مون عبصور الزنو   توؤثر علو  ي همية لامليوة متزنوة روول ل  هباك أ

 امتصاص عبصر المب بيز.

 إصلاح النقص:    



 

% موا موادة ناشورة 1و بتركيوز زري ع د من ميا يل الزهور مالرش الورقي لابصر المب بيز باةتامال كبريتوا  المب بيو   

تصليح البقص ري عبصر المبيبيزم ولكون اةوتاماله عون اريوا شوبكة الوري هوي   ل عنرة أياك يؤدي  لعل  التوالي  مرة ك

 يوالموكود ري الكاروتين والميكروكا  ثابا ري الوةط القاع   -Mn-EDTAتراكب المستامل ري  ورة موالم ايرضل 

راضوي القلويوة يا والو ي لايويو  روي اال يور ثابو   Fe-EDTAولو ا رموو مباةوب روي والبيوة ايراضوي روي رلسوطين بخوةف 

 .5م2-5م1والاةقة الملل  بين الي ي  والمب بيز يتراو  عادة من 

 

 


